
Veraammlungsber ichte  

liefert die Zahlenwerte der dritten Spalte der Tabelle. Bis auf die 
Zahlen fur Li ist die Ubereinstimmung von @theor. rnit p. besser als 
mit p p .  

Auch bei der von Griineisen angegebenen Formel 

bei der die letzte Klammer theoretisch schwer bepriindbar ist, kommt 
man mit kleineren a, und a 2  aus, wenn man die Druckabbangigkeit 
des Temperaturkoeffizienten beriicksichtigt. 

Kaiser Wilhelm-lnstitut 
fiir pbysikalieche Chemie und Elebtrochemie 
Colloquium am Dienstag, d e m  17. September  1940. 

F. Rogowski: Ergebnisse con Molekuhermessungen mit 
Kathodenstrahlen : 1. Die Slm4kt.u.r won Spiropenian. 2 .  Die Ismer ie  
onn Nimmelhan rbnd Mefhylnifrit. 

Die von WierP) entdckelte Methode der Streuung von Ka- 
thodenstrahlen an freien Molekulen wird benutzt, um iiber die 
Konstitution weiterer einfacher orpanischer Molekiile AufschluD zu 
fewinnen. Zuerst wird iiber den Gudnwsonscben Kohlenwasserstoff 
C,H, berichtet. Die Aufnahmen, die snit 40 kV-Elektronen her- 
gestellt a d e n ,  zeigen 3 gut verme5bare Maxima und 4 Minima, 
die sich mit den Streukurven der meisten, friiher in der Literatur 
vorgeschlagenen Modelle des Vinyltrimetbylens, Methylencyclo- 
butans oder eines Methylcyclobutens nicht in Einklang bringen 
lassen. Eine befriedigende Ubereinstimmung 1aDt sich aber er- 
zielen, wenn den Berechnungen das ,, Spirocyk1an"-Model1 Zelinskys 

zugunde gelegt wird. Die genauere Untersuchung verschiedener 
Moglichkeiten f i i r  dieses Model1 fiihrt zu dem SchluB, daO der von 
Quatauson und spater von Zelinsky auf anderem Wege erhaltene 
Kohlenwasserstoff C,H, derselbe ist. Er  besteht danach aus cwei 
durch je 3 C-Atome gebildeten gleichseitigen Dreiecken, die auf- 
einander senkrecht stehen und eine Spitze gemeinsam haben; tr 
ist daher mit Spirnpentan zu bezeichnen. Der C-C-Abstand br- 
tragt 1,54 0,03 A. , Am Tetramethylmethan wird gezeigt, dal3 
trotz der Ahnlichkeit im Rohlenstoffgeriist eine wesentlich andere 
Streukurve zu erwarten ist, die mit den experimentell an die- 
sem Kohlenwasserstoff erhaltenen Maxima und Minima gut iiber- 
einstimint. - Der poBe Unterschied, der chemisch die beiden 
Isorneren Nitromethan und Methplnitrit trennt, findet sich in den 
Streubildern wieder. Nitromethan gibt sechs voneinander gut 
abgesetzte Maxima und ebensoviele Minima, die beim Ver- 
gleichen snit verschiedenen, fur mehrere Molekiile berechneten 
Streukurven zu dem Ergebnis fiihren, daB die Abstande C-N = 1,47 
f 0,OZ und N-0 = 1,22 & 0,02 A sind und der Winkel 0x0 
einen Wert rwkxhen 130 und 1400 annimmt. Die am Methylnittit 
erhaltenen Streubilder erscheinen im Vergleich zu denen des Nitro- 
methans starker verwaschen. Dies steht in Ubereinstimmung mit 
den theoretisch erhaltenen Streukurven. die nut sehr geringe Unter- 
schiede der Maxima gepeniiber den benachbarten Minima hervor- 
treten lassen. Ein in der Nahe des Zentrums aufgefundener Ring er- 
moglicht es, aus der sehr pollen Reihe der theoretisch moglichen 
Modelle die meisten auszuscheiden. Die verbleibenden werden iiber 
den gesamten experimentell zuganglichen Bereich ausgewertet. 
Dabei ergibt sich, daD das Methylnitritmolekiil eine doppelt ge- 

winkelte ebene Kette \ d ist, in dem die Abstande C-0 = 

1,44 & 0.02. 0-N = 1.37 0,02, N-0' = 1.22 4 0.02 A be- 
tragen und die Winkel Tetraederwinkel darstellen. 
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tiber 1000 Teilnehmer. Vorsitzender : 

G .  Hoffmann, Leipzig : Methoden .un.d Ergebnisse neuer kern- 
physikaliacher Fwsckung (Zusammenf assender Vortrag) *). 

Der Massenspektrograph, dessen Entwicklung in ihren wich- 
tigsten Fortschritten mit den Namen Aston, Bninbridge, Mdtauch l) 
verkniipft ist, macht Aussagen iiber Existenz und Haufigkeit der 
einzelnen Kernarten und ermoglicht die Festlepng der Energie- 
inh alte und Energieumsetzungen bei Kernurnwandlungen mit einer 
bisher unerreichten Genauigkeit, die am Beispiel der Massenzahl 20 
demonstriert wird. Die massenspektrographische Feststellung des 
radioaktiven Isotops von Samarium gelingt auf einfache Weise 
dadurch, dall das radioaktive unter den auf die Platte treffetiden 
Isotopen die Platte im Laufe einer gewissen Zeit durch Aussendung 
seiner Strahlung in der unmittelbaren Umgebung des Niederschlags- 
punktes schwarzt. - Die Bestimmung der rnechanischen und 
magnetischeu Kernmomente, die bisher der Interferenzspektroskopie 
vorbehalten war (Arbeiten von SchiiEer, Kopfermann u. a. "), wurde 
durch neuere atnerikanische Arbeiten unter Benutzung von Molekular- 
strahlmethoden an Genauigkeit groBenordnungsmal3ig verbessert 
Feststellungen iiber die Kernkrafte wurden durch Beobachtung 
der Streuung von Elementarteilchen (Proton, Neutron) bei ihrem 
ZusarnmenstoB moglich (Austauschkrafte) . - Bei der Untersuchuug 
von Strahlungen findet nach mie vor die Wilsonsche NebeIkatnmer 
in immer neuen Anordnuugen Verwendung; es merden die ersten 
Aufnahrnen der Yukawateilchen gezeigt, sowie verschiedene Bilder 
aus dern kiirzlich erschienenen Atlas von Bother und Maier-Leibnitz- 
G e n f n e ~ ~ ) .  - \'ortr. geht dann etwas ausfiihrlicher auf das Cyclotron4) 
ein, dessen grollte Ausfiibrungsform in Amerika zurzeit etwa I1j2 m 
Dmr. hat; in Deutschland ist das erste Cyklotron'von'70 cm Dmr. 
im Bap. Im Anschlull daran wird ein D i a g r a m  aller bisher 
beobachteten stabilen und radioaktiveu Kerne6) wiedergegeben und 
der Anfang dieses Diagramms (H. He) sowie der Abbruch dieses 
Diagramms bei der Kernladungszahl 92 besprochen. I n  engem 
Zusammenhang damit steht die wohl wichtigste Entdeckung des 
vergangenen Jahres auf dem Gebiet der Kernphysik, nadich die 
Entdeckung der Uranspaltung durch Hahn6). ~- Schlielllich geht 
Vortr. noch auf die Fortschritte der Hohenstrahlungsforschung 
ein. Er  giht dabei einen Uberblick iiber unsere Kemtnis vom 
.,Mesotron" (auch ,,Meson" oder ,,Yukawateilchen" genannt) mit 
EinschluD seines Zerfalls, der unter Ausstrahlung von Elektron 
und Neutrino erfolgt. - Vortr. betont. wie gerade auf dem Gebiet 

0 )  Vgl. dasu den BeiBag Ton Fleischmonn ,.Kemr.ii&nie" in dievsm Heft, 8eib 485. 
I) 2. B. df~Zrawh d i e  Ztechr. 51. 518 [1938]. 
x, U. a. OoZZnnw, hiese Ztschr. 52. 718 [1039]. 
n, Atlas typischer NebelkemmerbilJer mit Einfijhninp iu die Wilsonache Methode. Ferlilg 

Snrineei-. Berlin l0.m 
') S'chwlze, 'diese Zt&h;;' 5g. 441 /1939]. 
s, All8 ,,Die Physik" in regelmitOigen Berichten, Bd. 8, 17 [1940]; Aufsata R.  Fleischmann. 
*) Diem ztschr. 58, IQ "401. 

Geheinirat Prof. Zenneck, Miinchen. 

der Kernphysik die dauernde intensive Zusammenarbeit von 
Experiment-und Theorie einen schnellen Fortschritt gebracht hat 
und schliellt mit einer Bitte an die zustandigen Stellen uni 
Unterstiitzung der reinen physikalischen Forschung. 

E. C .  G .  Stiickelberg v. Breidenbach, Genf f Schwierig- 
keiten in der Feldtheorie der Auatazlschkrafle (Zusammenfassender 
Vortrag). 

Der von Yukawa u. a. aufgestellten Feldtheorie der Kern- 
krafte schien anfangs groder Erfolg beschieden. Sie ergab- nicht 
nur in erster Naherung einen groI3enordnungsmaOig richtigen Zu- 
sammenhang zwischen den Xernkraften und dem P-Zerfall, sondern 
sie sagte auch die Existenz des schweren Elektrons (Mesotrons) 
voraus und erklarte die Instabilitat dieses Teilchens. In letzter 
Zeit sind aher zwei Schwierigkeiten dieser Theorie zutage ge- 
treten: die eine bezieht sich auf die Absorption schneller Meso- 
tronen durch Materie, fiir welche die Theorie der Austauschkrafte 
zu hohe Werte liefert; die andere Schwierigkeit, welche der Vortr. 
hier genauer behandelt, liegt in folgendem: Schon in der klassischen 
Theorie der Austauschkrafte resultiert nicht das Yukawasche 
Potential fur die Wechselwirkung zweier Kernbestandteile, sondern 
eine Reihe, deren erstes Glied das Yukawasche Potential ist Diese 
Reihe ist leider aus zwei Griinden divergent: erstens enthalt sie 
unendliche Terme, die von der Punktformigkeit der Kernbestand- 
teile herriihren, zweitens sind die numerischen Verhaltnisse so, daD 
sogar bei Weglassung dieser unendlichen Terme das zweite Glied 
der Reihe bxei ts  fur Entfernungen von der GroBenordnung der 
Reichweite der Kernkrafte von der Grollenordnung des Yuka- 
waschen Potentials wird. 

Trotz der scheinbaren Analogie zwischen Elektrodynamik 
und Theorie der Kernkrafte darf also nicht in gleicher Weise aus 
der Feldtheorie Yukuwas auf das Pukawasche Potential geschlossen 
werden, wie aus den Macw-llschen Gleichungen auf das Cmlombsche 
Potential. Diese Verschiedenheit ist bereits klassisch vorhanden 
und durch den Austauschcharakter der Krafte bedingt. Sie hangt 
nicht mit der von Null verschiedenen Ruhmasse des Mesotrons 
zusammen. Sie besteht auch weiter in einer von Msller und Rosen- 
few) vorgeschlagenen Verbesserung. 

W. Jentschke, Wen :- Messungen an harten H-Strahlen. 

Da die Eriergiebestimmung an harten H-Strahlen mit Hilfe 
clektrischer Methoden wegen der geringen Ionisation Schwierig- 
keiten macht, wurde eine neue Methode entwickelt, die es gestattet, 
Energie uud Reichweite jedes einzelnen H-Strahles gleichzeitig zu 
messen. Die Anordnung henutzt eine Doppelionisationskarnmer, 

X c r g  e a ~ t h ~  S i r ' ( ~ t b  E e i t h ,  r f a t . - j ) ' ~ h ~ ,  Lin I , M I  Pedd. 17, 8 [K!4401 
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deren beide Teile durch eine diinne Folie getrennt sind und in denen 
verschiedene Gasdrucke (reiner N,) aufrechterhalten werden konnen. 
Die Strahlen laufen sich in der zweiten Kammer tot. Die Methode 
wird auf die Untersuchung der bei Bor auftretenden langsten H- 
Strahlengruppe angewandt. 

0. Merhaut, Wien: Kernspektren leichter Elemente auf der 
photogmphiachen Platte. 

Die von Blau und Wa&her*) eingefiihrte photographische 
Methode zum Nachweis von schnellen Korpuskularstrahlen wird 
kurz erlautert und die damit erzielbare MeBgenauigkeit im einzelnen 
diskutiert. Bei dieser Methode werden die Korpuskularstrahlen 
streifend (unter einem Winkel von etwa 70) in die photographische 
Emulsion eingeschossen; die Richtung und Lange der Bahn laat 
sich dann nach der Entwicklung unter dem Mikroskop feststellen. 
Die Plattenbehandlung sowie die Frage der Plattensorte fur die ver- 
schiedenen Teilchenarten werden erortert. Im AnschluB daran wird 
iiber die auf diesem Wege ausgemessenen Protonenspektren von 
Al. Na, P und B berichtet. 

W. Kolhorster, Berlin: Der Einflup der Aupentemperatvr auf 
die Inten&& der Hohenstrahtung. 

Der Temperatureffekt der Hohenstrahlung ergibt sich im 
Jahresverlauf ungleichsinnig, im Tagesverlauf gleichsinnig mit der 
Bodentemperatur (vgl. den ausfiihrlichen BerichP)). 

A. Unsold, Kiel : Die komiache Hiiufigkeit der Ieichfen Elemente. 
Nach Bethe und u. Weirnicker erfolgt die Energieerzeugung im 

Inuern der Sterne der Hauptsequenz im R~ssel ldiagamm~),  durch 
eine zyklische Reaktionskette unter Beteiligung von C und N. 
Dabei werden im SchluBeffekt je 4 Protonen und 2 Elektronen zu 
einem Teilchen vereinigt, wahrend C und N die Roue eines Kataly- 
sators spielen. Das Haufigkeitsverhaltnls CIS : E p 4  sollte durch die 
temperaturabhangigen Halbwertszeiten der entsprechenden Teil- 
reaktionen bedingt sein. Im Gegensatz dazu kann die Haufigkeits- 
verteilung der meisten iibrigen Elemente durch Rerprozesse bei 
Temperaturen der GrBBenordnung 2 bis 3.10' nicht wesentlich 
beeinflul3t werden. 

Es sind Methoden entwickelt worden, urn die Hlufigkeit der 
leichten Elemente in Sternen friiher Spektraltypen spektroskopisch 
zu ermitteln. Erprobung der Methodik an dern normalen BO- 
Stem tau Scorpii ergab folgende Haufigkeiten: 
Element : H He C N 0 N e M g  Al Si S 
log,, der Anzahl: 10 9,3 5,9 6,4 6,9 6.4 5.7 4,7 5,6 4.8 

Die Haufigkeit von H ist3ehr viel groaer als Vortr. urspriing- 
lich annahm. Die kontinuierliche Absorption in den Atmospharen 
der kiihleren Sterne mu8 daher nicht mehr den Metallen, sondern 
dem H-Ion zugeschrieben werden. He ist so hLufig, da5 es in der 
Theorie des inneren Aufbaues der Sterne und bei der Berechnung 
des kontinuierlichen Absorptionskoeffizienten beriicksichtigt werden 
muf3. Die Bearbeitung eines groBeren Materials von Sternspektren 
(aufgenommen von 0. Struve und Vortr. am MacDonald Observatory 
in Texas) ist in Aussicht genommen und 1aBt wichtige Beitrlge zu 
obigen Fragestellungen erwarten. 

Fr. Miiglich u. R.  Rompe,  Berlin: vber die dnregung vm 
Kristallphosphoren dureh Korpuskularatrahlen (vorgetragen von 
Fi. Moglich). 

Bei Anregung von Kristallphosphoren durch Korpuskular- 
strahlen wird f i i r  schwere stoBende Teilchen eine viel piinstipere 
Quantenausbeute beobachtet als bei Anregung mit Elektronen. 
Theoretische ~ e r l e p n g e n  des Vortr. haben dieses Verhalten ver- 
standlich gemacht : Die Ubertragung der Energie von den stonenden 
Teilchen auf den Kristallphosphor findet direkt auf das Elektro- 
nengas des Kristalles statt. Die Elektronen nehmen die Energie 
auf und geben sie im Einklang mit ffberlegungen von Schdn und 
RkhZ als Strahlung ab. Die einfallenden Teilchen erzeugen im 
Elektronengas eine Kaskade angeregter Elektronen. Einfallende 
Elektronen erzeugen Kaskaden weniger Elektronen hoher Energie 
im Elektronengas, wahrend einfallende schwere Teilchen Raskaden 
mit vielen Elektronen relativ niedriger Energie hervorrufen. Daher 
sind die Elektronen, die durch ElektronenstoB angeregtvwerden 
den VielfachstBBen des Gitters in  hoherem MaBe ansgesetzt, als die 
Elektronen, deren Raskaden von schweren Teilchen ausgelost 
werden. 

Chr. Fiichtbauer und G .  HLusler, Bonn: Abhangigkeit der 
Vw8chiebung hohr  Alkaliserienlinkn von der Dkh& des F r e d -  
gaaee (Neon) (vorgetr. von Chr. F i ich tbauer ) .  

Die Arbeiten von Ftichtbauer und seinen Mitarbeitern be- 
ziehen sich auf die hderungen von Alkaliabsorptionsspektren bei 
Zumengung von Fremdgasen zu dem absorbierenden Alkalidampf. 

3 VKL z. B. .,Die photographkche Methode in der Atomforschung", PhotcFr. ~ O l I c F p .  

a) D i e  Ztachr. M), 173 119401. 
6) v. WdzsUcker, d i m  Ztschr. 51, 6113 [19381. 

74, 2, 23 119381. 

Die Grundvorstellung ist dabei folgende : Wird das Leuchtelektron 
eines Alkaliatoms a d  eine hohere Bahn gehoben, so entfernt es 
sich dabei so weit von seinem Atomrumpf, daB sich Fremdgas- 
atome zwischen das Leuchtelektron und seinem Atomrumpf ein- 
schieben. Bei ZusamrnenstoBen des Leuchtelektrons mit Fremd- 
gasatomen kann sich die Energie des I,euchtelektrons andern. 
Im Experiment wirkt sich dieser Vorgang als Rot- bzw. Violett- 
verschiebung im Absotptionsspektrum aus. Nach einer Theorie 
von Permi 1aBt sich aus der gegebenen Verschiebung der Spektral- 
linie bei bekannter Dielektrizitatskonstante und Dichte des Fremd- 
gases der Wirkungsquerschnitt der Fretudgasatome gegeniiber den 
Leuchtelektronen, also gegeniiber Elektronen sehr geringer Energie 
(von der GroBenordnung einiger Hundertstel Volt) berechnen. 
Dieser Elektronenenergiebereich ist der direkten Wirkungsquer- 
schnittmessung nicht mehr zuganglich, hat  aber groBes theoretisches 
Interesse. Neuere Messungen des Vortr. an 7 Na-Linien mit Neon 
als Fremdgas bis zu 38 Atmosphlren Druck (relative Dichte 153) 
haben nun eine der Dichte im ganzen Bereich proportionale Violett- 
verschiebung ergeben, wahrend die Fermische Theorie etwa bei der 
relativen Dichte 10 ein Ubergehen der Violettverschiebung in eine 
Rotverschiebung ford&. Die Femische Theorie dieser Erscheinung 
bedarf daher entsprechender Abanderung 

W. Finkelnburg, Darmstadt : Die Leuclatdichte des positiven 
Rel;nkohlebogenkrater.Q cind die Verdampfungstemperatzr.). des Kohlen - 

Lummr gelangte auf Grund eingehender Messungen zu dem 
SchluB, dalj die Leuchtdichte und die Temperatur des positiven 
Kraters von Homogenkohlebogen von der Stromstarke unabhangig 
und allein durch die Temperaur des bei Atmosph%endruck subli- 
mierenden Kohlenstoffs bedingt seen ; dieseTemperatur sollte 385Oo;K 
betragen. Zur Priifung dieser Ansicht hat  Vortr. gemeinsarn mit 
H .  ScMuge Leuchtdichtemessungen an nichtzischenden Rein- und 
Homogenkohlebogen ausgefiihrt, die einen linearen Anstieg der 
Leuchtdichte und der Temperatur mit der Strornstlrke ergaben. 
I m  normalen Betrieb-kann demnach die Kratertemperatur jeden- 
falls nicht die Verdampfungstemperatur des Kohenstoffs bei Atmo- 
sphZrendruck sein. I n  neiierer Zeit haben amerikanische Autoren 
unter besonderen Bedingungen bei Stromdichten iiber 125A/cm* 
dicht vor dem Zischen einen reproduzierbaren Leuchtdichtewert 
von 18500 Stilb (entsprechend einer Temperatur von 3820° 9) 
erreicht und als Strahlungsnormal vorgeschlagen. Aber auch nach 
diesen Messungen kann nicht von der Erreichung der Sublimations- 
temperatur des Kohlenstoffs gesprochen werden ; denn 1. erreichten 
Vortr. und Mitarbeiter buchtdichten bis zu 25000 Stilb, die also 
wesentlich uber den obigen , ,Maximalwert" hinausgehen, und 2. 
spricht dagegen die Tatsache, da5 diese ,, Grenzleuchtdichte" fur 
Grap'nit und andere Kohlensorten verschieden pol3 zu sein scheint, 
wahrend beim Verdampfungspunkt natiirlich keine verschiedenen 
Kohlenstoffmodifikationen mehr existieren konnen. SchlieBlich 
diirfte diese Temperatur, unabhangig von dem den Bogen um- 
gebenden Gas, nur durch dessen Druck bestimmt sein Dies ist 
nun nach sorgfaltigen Messungen von SkinZe6) nicht der Fall. Es 
folgt also, daB keine der bisher beobachteten Rratertemperaturen 
des Rein- oder Homogenkohlebogens als die Sublimationstempe- 
ratur des Kohlenstoffs angesehen werden darf. Die bisher auf- 
gefundenen konstanten Temperaturen sind Gleichgewichtstempe- 
raturen, die wahrscheinlich erst im Zusammenhang mit der Er- 
kliirung des Zischvorganges ganz verstanden werden konnen. DaB 
dieser Zischvorgang mit einer starken Eruption von Kohledampf 
verkniipft ist, beweist allerdings, daB die Sublimationstemperatur 
des Kohlenstoffs von .der Anodentemperatur beim zischenden 
Bogen nicht mehr allzuweit entfernt sein kann. 

RtOff?Y. 

E. Justi, Berlin-Charlottenburg : Mqnetische Widerstanda- 
oermehrung und Leitungstiipen der Metulle (nach gemeinsamen Ver- 
suchen mit J. K r a m e r ,  H.  Schef fers  und R e i n h a r t  Schulze). 

Es wird eine ifbersicht iiber die neueren Messungen der elek- 
trischeu Leitfahigkeit reiner einkristalliner Metalle unter dem Ein- 
flu13 tiefster Temperatnren und st2rkster Mametfelder, haupt- 
sachlich nach Versuchen von Justi, Kramer und Scheffer.9 gegebens). 
Diese Versuche zeigen, daB sich die Erscheinungen nicht durch eine 
universelle Elektronengastheorie beschreiben lassen. sondern auBer- 
ordentlich differieren. Me Vermutung, daB sich Metalle ahnlicher 
Kristallstruktur und VaIenz zu Leitfihigkeitstypen zusammen- 
fassen lassen, kann nunmehr durch ein neuartiges Diagramm quanti- 
tativ belegt werden, das alle MeBpunkte fur verschiedene Metalle, 
Temperaturen, Feldstlrken und Restwiderstlnde rationell darstellt. 
SchlieBlich werden die gemeinsamen Giiltigkeitspenzen der zn- 
grunde gelegten Kohlewchen und Matthkssenschen Regel dargelegt. 

W. Schottky, Berlin-Siemensstadt: Abweirhmgen u r n  Ohm- 
Elchen'(3ksetz in Halbleitem. 

Eine befriedigende Theorie der Vorgange in Halbleitern steht 
bisher leider immer noch am7). Vortr. bespricht die bekannten Ab- 
6 )  Z. angew. Mineral. 2, 28 [19391. 6) JzLdi ,  d i m  Ztschr. 55, 3% 119401. 
') Vgl. ebenda 48, 750 [19%1. 

5 1  * AngnaandCe Chemnie 
5 3. Ja hrg. 19 40. NT. 431 44 
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weichungen vom Ohmschen Gesetz in Halbleiterschichten voni 
Standpunkt einer Stroinbeeinflussung der Elektronendichte im 
Halbleiter. Fur Trockengleichrichter und Detektoren spielt hierbei 
das Auftreten eines Konzentrationsgefalles der Elektronen zwischen 
der lfetallgrenze und dem Innern eines Storstelleuhalbleiters in- 
folge Elektronendiffusion die maljgebende Rolle. Nach dieser 
.4uffassung der Vorgange wird in1 S-lengleichrichter auch die Be- 
tleutung des Elektrodenmaterials und speziell der Einflu5 der Aus- 
trittsarbeit auf den Gleichrichterwiderstand in dern Sinne ver- 
standlich, wie dies H. SchweickerP) experinientell gefunden hat : 
Der maximale Sperrwiderstand wachst mit der Differenz der Aus- 
trittsarbeit des Deckirietalls und des Selens exponentiell an. Doch 
sollte diese Beziehung nur fur die Def ekthalbleiter gelten, wahrend 
fur den ifberschuBhalbleiter hiernach gerade eine umgekehrte 
Materialabhangigkeit zu erwarten ware ; die experimentelle Prufung 
rlieser Folgerung steht noch ans.  

Fr. Wolf, Karlsruhe : W i e  schichteii xcch die Leit71,iigselektroneii 
( ' inex Metal18 unter der Eiifiuirkunq der .Sehiuerkraft? 

Die Erdschmere macht sich auch fLir das SZetallelektrotiengas 
in einttr dndsunq der ElektronenverteiIung bxnerkbar. Das Aus- 
sehen dieser Blektronenverteilung wird besprochen. ZalilenrnaWig 
ist die dnderung so klein, daD an einen experiinentellcii Nachweis 
nicht 711 denken ist. 

R. Kollath, Berlin-Reinickendorf . Eine bkher iaicht oerzuendelc 
Methode zur M-msung der Energieverteilung w n  Sekic,i[ldrelektronP?l 

Analog wie bei der Gluh- oder Photoemission wird auch bei 
der S-kundarelektronene~ssion die Energieverteilung untersucht, 
iiin daraus vielleicht Schliisse auf den Emissionsmechanismus 
ziehen zu konnen. Die bisher iiber diesen Gegenstand vorliegenden 
.lrbeiten verwendeten zwei Methoden (Gegenfeldtnethode, Methode 
des transversalen Magnetfeldes ')). Vortr hat die in anderem Zu- 
wmmenhang in ihrem Prinzip schon benutzte Methode des longi- 
tudinalen Magnetfeldes dem vorliegenden Zweck rlurch einige 
ihderungen angepaDt, wobei der Hauptwert auf die Vergleichs- 
moglichkeit der Energieverteilung von Sekundarelektronen a m  ver- 
schiedenen Substanzen geIegt wurde. Als Anwendungsbeispiele der 
Xethode werden MeDergebnisse an Tantal, Molybdan und Beryllium 
und speziell der EinfluB einer Gliihbehandlung auf diese Materialien 
wiedergegeben. In der Darstellung als Energieverteilnngen liegen 
die Maxima der Verteilnngskurven zwischen 1 nnd 2 Volt. Schon 
aus dem Ergebnis der bisherigen Messungen geht hervor, daD die 
Energieverteilung der Sekundarelektronen spezifisch von dem die 
Sekundarelektronen aussendenden Material abhangt; wahrend 
nadich  fiir Tantal ein vollig glatter Kurvenverlauf rnit nur einem 
Maximum gefunden wird, zeigen die Molybdan- und besonders 
ausgesprochen die Berylliurnschicht nach Gliihbehandlung je ein 
Nebenmaximum. Zur Deutung dieser mehrfachen Energieverteilungs- 
maxima 1aDt sich z Zt noch nichts Sicheres anssagen. 

Die Sitzungen am Montag, dem 2. September, waren der 
Te c hnisc  h e n P h ysi k vorbehalten. Die Vorinittagssitzung wurde 
eingeleitet durch zwei zusammenfassende Vortrage iiber Hartmetalle. 
Die Einzelvortrage der Vor- nnd Nachmittagssitznng behandelten 
d a m  die verschiedeiisten Gebiete der Technischen Physik wie 
elektrische Wellen, technisch- akustische k a g e n ,  Gasentladungen 
und anderes mehr. 

E. Ammann, Essen: uber die Entwicklung und  die wirtschnjt- 
lffihe und technische BedeuLung der HartmetaIle (zusammenfassender 
Vortrag). 

In  der Entwicklung der Drehstahle sind deutlich drei Ent- 
wicklungsstufen zu unterscheiden: Der Kohlenstoffstahl, der Schnell- 
drehstahl und das Hartmetall, das einen gewissen AhschluD der 
Drehstahlentwicklung darstellt. Die Entwicklung dieser Har t -  
inetalle ist von der Erkenntnis der iiberragenden Harte der Carbide 
hochschmelzender Metalle, insbesondere des Wolfrarncarbids, 
ausgegangen. Die Harte ist aber fur die Verwendbarkeit eines 
Drehstahls allein nicht ausreichend, sondern es kornmt fiir die 
praktische Verwertung daneben sehr auf die VerschleiDfestigkeit 
und ferner auf die Warmeharte, d. h. die Fahigkeit des Stahls, 
seine Harte auch bei den durch den Drehvorgang entwickelten 
2. T. recht hohen Temperaturen zu behalten (vgl. hierzu besonders 
den folgenden Vortrag), sowie schlierjlich auf die Zahigkeit des 
Stahles an. Die Schwierigkeit der f i i r  technische Zwecke zunachst 
nicht ausreichenden Festigkeit reiner Wolframcarbidkorper wurde 
durch die bahnbrechende Erkenntnis von der festigkeitserhohenden 
Wirkung geringer Zusatze an niedrigschmelzenden Materialien der 
Eisengruppe beseitigt. Die Herstellungsverf ahren wurden von den 
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kerainischen Korpern iibernommen (,,Metallkeronlik"). Die Ein- 
bettung des IVolframcarbidgerippes in 5-10 yo leichtschmelzendes 
Material (nach Schroder) ergab Feinkornigkeit, GleichmaDigkeit im 
Aufbau, Festigkeit und Zahigkeit, vor allem aber eine Herabsetzung 
des Schmelzpunktes von 2500° auf 1500°, so daB die Herstellung 
dieser Schmelzen heutzutage beherrscht wird. Die praktische 
Verwertung dieser Erkenntnisse ermoglichte eine Erhohung der 
Arb-itsgeschwindigkeit bei der spanabhebenden und spanlosen 
Formgebung um durchschnittlich fast eine Groknordnung. Die 
technische Bedeutung wird an Hand von Tabellen genauer diskutiert. 
Durch Einfiihrung des Schnelldrehstahls gelang u m  1900 eine Ver- 
dreifachung der Schnittgeschwindigkeit, doch lie5 sich diese bis 1927 
kaum mehr wesentlich erhohen. Dagegen ergab die E i n f i i h n g  
der Hartmetalle zwischen 1927 und 1934 nochmals eine Verzehn- 
fachung der Schnittgeschwindigkeit. Trotz dieser stark erhijhten 
Schnittgeschwindigkeit verbesserte sich dabei noch auaerdem die 
Gute der bearbeiteten Oberflachen. Ferner blieb die verbrauchte 
Hartmetallmenge (VerschleiD) 30mal kleiner als beim Schnelldreh- 
stahl. Wichtig ist schlieBlich noch die Devisenersparnk, da diese 
Hartmetalle mehr deutschen Werkstoff enthalten als der Schnell- 
drehstahl, bzw. ein Exportuberschua durch Ausfuhr von Hart- 
metallen ins Ausland. Als Anwendungsbeispiel wird die Glas- 
bearbeitung genauer besprochen und auf die durch die Dreh- 
bearbeitung des Glases ermoglichte Einfuhrung ron genormten 
C,lasstopselgroDen hiugewiesen. Da die Hartmetallegierungen a d  
rein deutschen Erfindungen beruhen, ist Deutschland sowohl be- 
ziiglich der erzeugten Hartmetallmenge als auch hinsichtlich der 
Anwendungsmoglichkeiten in der Welt ,fiihrend, wie ein Vergleich 
niit der Hartmetallherstellung und dern Kartmetallverhrauch in 
Frankreich. England und Amerika zeigt. 

W. Dawihl, Berlin: lintwsuchungen , d e r  dde Yargarqe bei d w  
A bnmtzzing von Hartinef~IIiuuP.rkieugrn (zusammenfassender Vortrag). 

Vortr. setzt die physikalischen Griinde fur die grol3e Gher- 
I-genheit der Hartmetalle auseinander. Bestimmend fur den Ver- 
schleil3 sind einerseits bleibende Verformungen im Gitterzustand 
(Gleitungen, Ermudungserscheinnngen) und andererseits die Ober- 
flachenkrafte, die an den frisch entstehenden Oberflachen angreifen; 
diese fiihren zu Kornlockerungen und Abnutzung. Die Krafte, die 
beim Drehen auftreten, sind im wesentlichen Druckkrafte, (lie bis 
ZU 100-300 kg/cm2 betragen konnen. Dahei konnen Temperatureti 
des Drehstahls bis zu 600 und 7000 vorkommen. Beziiglich der 
Biegungsb~anspruchung beiin Drehen von hfetallen mu13 auf das 
vollig elastische Verhalten des Hartmetalls bis zunl Bruch (bei etwa 
400 kg/cm2) hingewiesen werden, wenn das Hartmetall nicht mehr 
als 10% Kobalt enthalt. Es konnen also keine blcibenden Verfor- 
uiungen auftreten, so daW in dieser Hinsicht der Verschlei5 klein 
ist. Die Tiefe der verformtcn Schicht beim Schleifen ist sehr ge- 
ring, naimlich 151nal kleiner als beirn Schnelldrehstahl. Bemerkens- 
wert sind aber vor allem die Eigenscliaften des Hartmetalk bei 
hoheren Temperatureti : Wahrend beini Schnelldrehstahl die 
Hiirte bereits bei 500--600° stark abfallt, nimmt die Harte der Hart- 
metalk (fit weniger als 10% Kobalt) bis zu sehr hohen Tenipera- 
turen (900-1000°) tiur ganz wenig ab, wobei dieser Abfall wahr- 
scheinlich durch den Kobaltzusatz bedingt ist. Bei mehr als 10% 
Kobaltzusatz crgibt sich dagegen oberhalb 500° ein deutliches Ah- 
siuken der Harte, wobei offenbar irgendwelche Vorgange ini Ge- 
fuge die Harte herabsetzen. U u  diese Unterschiede im Gefiige 
zwischen Lagierungen mit j-lOq/,igem und ZO%igem Kobalt- 
zusatz zu untersuchen, wurde das Kobalt aus dem Hartmetall 
chemisch herausgelost : Der zuriickbleibende Korper ist unterhalb 
loo/, Kobaltzusatz noch ein festes Wolframcarbidgerust, das den 
gesamten Druck aufnimnit. wahrend bei 20% Kobaltzusatz nach dem 
Herauslosen des Kobalts der Korper zerfallt. Vortr. geht nunmehr 
zur Besprechung der Wechselwirkung zwischeu Werkstoff und 
Werkzeug an der frisch entstehenden Schnittflache iiber. Bei Ver- 
suchen iiber die VerschleiBfestigkeit ergaben Titancarbidzusatze 
eine starke Erhohung der VerschleiDfestigkeit ohne VergroBerung 
der Harte; dieses Verhalten wies auf einen Zusammenhang mit dem 
VerschleiDvorgang (Verklebung) von Werkzeug und Werkstoff beim 
Bntstehen der frischeri Schnittflache hin. In  weiteren Versuchen 
wurden die Temperaturen gemessen, bei denen Wolframcarbid so- 
wie Titancarbid mit sich selbst bzw. rnit Stahl bei An- und Ab- 
wesenheit von Kobalt, als Stiicke einfach aufeinandex gelegt, rein 
irifolge Temperaturerhohung zusammenzuklebeu beginnen: F* 
Titancarbid ergaben sich merklich hohere Temperaturen als f i i r  
Wolframcarbid. besonders bei Anwesenheit von Kobalt. Wenn 
diese Versuche auch mit ihren quantitativen Resultaten nicht direkt 
auf die Verhaltnisse an der Schnittflache iibertragen werden diirfen, 
SO geben sie doch einen gewissen Anhalt iiber das Verhalten der 
b-teiligten Stoffe. Tatsachlich ist also hauptsachlich der Ver- 
klebungsvorgang fkr den VerschleiB der Hartmetalle verantwort- 
lich; aber die Temperatur, bei der er eintritt, kann durch Titan- 
carbidzusatz, erheblich heraufgesetzt werden. Zusammenfassend 
seien als Vorziige der Hartmetalle vor allem drei Eigenschaften 
genannt: Das starre Gefiige, die hohe Warniefestigkeit und die ge- 
ringe Verklebungsfahigkeit. 
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H. Schnittger, Berlin-Siemensstadt : uber die Eigenschalten 
von. Sekundareinissionsschichten aua Mqnesiumoryd. 

Bei den untersuchten Sekundaremissionsschichten wird Ma- 
gnesium auf eine Metallunterlage bei gleichzeitiger Zufuhr von 
Sauerstoff aufgedampft, so da8 sich der groOte Teil des nieder- 
geschlagenen Magnesiums oxydiert. Nach Erhitzung der Schichten 
auf 800" wahrend 15 min sind die Schichten auaerordentlich tem- 
peraturbestandig bei gleichzeitiger hoher Sekundarelektronenaus- 
beute. Die Schichtdicke betragt etwa 3.10-8 cm. Wichtig fur gute 
Sekundaremissionseigenschaften ist eine bestimmte Konzentration 
von freiem Magnesium im Innern der Magnesiumoxydschicht, daher 
sind die Schichten gegen die Einwirkung von Sauerstoff und trockener 
Luft sehr unempfindlich, werden dagegen von Wasserdampf schnell 
zerstort. Die Art des Grundmetalls ist auf die Eigenschaften der 
Schichten ohne EinfluO, so ergab sich z. B. zwischen Platin und 
Nickel 31s Unterlagemetall keinerlei Unterschied. Die Schichten 
lassen sich auch stufenweise dadurch aufbauen, daO man eine diinne 
Magnesiumschicht aufdampft. diese teilweise oxydiert, dann die 
Schicht ausheizt und die Folge dieser drei Prozesse geniigend oft 
wiederholt. Die Sekundarelektronenemission kann in ihrer GroOe 
auf diesem Wege variiert werden und geht schliefllich in Richtung 
immer groOerer Ansbeuten in Erscheinungen ahnlich dem sog. 
MaltereffektlO) iiber. 

H. Schwarz, Wuppertal-Vohwinkel : Der Mechanimma der 
elektriachen Qasaujzelarung bei Dmcken unterhalb 10 4 Tow. 

Bei elektrischen Gasaufzehrungsversuchen (Gliihdraht und 
ringformige Anode) ergab sich als Vorbedingung fur die Aufzehrung 
eine negative Wandaufladung; die ionisierten Gasatome werden 
dann in die Glaswand hineingeschossen. Die Aufzehrungsgeschwin- 
digkeit war mit den verwendeten bestmaglichen Hilfsmitteln nicht 
meObar; eiii Gasvolumen von 5 1 wurde in weniger als 10 s von eineni 
Druck von 10-4 Torr. auf Torr. reduziert. Aufzehrungsver- 
suche in einer entsprecheriden Rohre mit weitmaschigem Drahtnetz 
dicht vor der Innenwand waren nur in einem bestimmten Potential- 
interval1 des Netzes miiglich. Es w+d versucht. dieses Potential- 
intervall init Hilfe der Sekundarelektronenemission der Glaswand 
zu deuten. 

H. J ., Menges, Darmstadt : Ui,e experimentelle Ermittlung 7iiuni- 
licher mechanischr Spannungszustande mit Hilfe des Tyndtcllef fekts. 

Durchsichtige Stoffe wie Glas, Trolon usw. werden bekanntlich 
unter dem Einflu5 von auOeren Lasten doppelbrechend. Das Ma5 
und die Art der Doppelbrechung hangt von der Lage der Haupt- 
ausdehnungsachsen und den Differenzen der Hauptdehnungen ab. 
Die Doppelbrechung BuOert sich im Polarisationszustand, den ein 
Lichtstrahl langs seines Weges durch den Korper aufweist. Da der 
Tynddl-Effekt vom Polarisationszustand abhangig ist, kann man 
ihn benutzen, uiii den Spannungszustand im Innern von Rorpern 
zu bestimmen. Es werden kurz die Theorie und ein Auswertever- 
fahren entwickelt und einige MeBergebnisse bekanntgegeben. 

H. Schardin, Berlin: uber  den zeitlichen Ablauj des Bruchvor- 
ganyes im #Ens und Kunstglas. (Nach gemeinsamen Versuchen niit 
D. El le  und W. S t r u t h . )  

Die Bruchgeschwindigkeit im normalen Glas hat einen kon- 
stanten Wert von fast genau 1500 m/sec, wahrend die Schall- 
geschwindigkeit 5000 m/sec betragt. Der Bruch breitet sich im 
allgemeinen radial vom Bruchzentrum aus. Um die Begrenzung 
der Spriinge 1a5t sich ein exakter Kreis legen. Der Spannungsverlauf 
wahrend des Bruches 1a8t sich mit Hilfe des spannungsoptischen 
Effekts sichtbar machen. Je  nach der Intensitat der Schallwellen 
und der Kerbstellen im Glas entstehen mehr oder weniger zahlreiche 
Sekundarbriiche. In Kunstharzen ist die Bruchgeschwindigkeit 
kleiner und in sich nicht konstant. Zum Verstandnis der Vorgange 
wird die Srnekakche Kerbstellentheorie herangezogen. 

R . Jaeger , Berlin-Charlottenburg : Rontgenstra~endurchlas8~~- 
keit verschiedener Stojfe bis zu 1000 kV. 

Nach einem Hinweis auf die Entwicklung der Kontgen- 
apparaturen fur Hochstspannungen und ihre Bedeutung fiir Medizin 
und Technik wird auf die wichtigsten phydkalischen Eigenschaften 
der ultrakurzen Rontgenwellenlangen eingegangen. Als MaB fiir die 
H a e  der Strahlung dient die Durchdringungsfugkeit fiir ver- 
schiedene Stoffe. Als solche wurden wegen ihrer technischen Be- 
deutung und ihrer Verwendung als Strahlenschutzstoffe Blei, Beton, 
barythaltiger Beton und Stahl gewiihlt. Die Messung der Durch- 
liissigkeit wurde mit einer Ionisierungskammer und einem Zahlrohr 
in Gemeinschaft mit der Reichsrontgenstelle (A. Trmt) vorgenommen. 
Fiir die Messungen hatten die Siemens-Reiniger-Werke eine Kaskaden- 
anlage fiir 1200000 V zur Verfiigung gestellt, an der eine Kaskaden- 
rohre der Osram K.-G. bis zu 1000000 V und 5 mA Rohren-Strom 
betrieben werden konnte. Die Ergebnisse werden an Hand von 
R w e n  erlautert und diskutiert. 

J ~fiitrtnziufordc, tiwee Ztsriir. 51. 284 rio'~81. 

H. Sattler, Rerliii-Charlottenburg: LOslirhkeil von It'nsserstoff 
in flussigen Kohlenwmserstoffen. 

Nach dem Gesetz von Henry ist die von einer Fliissigkeits- 
menge geloste Gasmenge dern Partialdruck des Gases in der Gas- 
phase proportional. Je nach den physikalischen Eigenschaften des 
Gases werden bei iiiehr oder weniger hohen Drucken Abweichungen 
von diesem Gesetz auftreten, und zwar eine Loslichkeitsverniinderung 
bei um so niedrigerem Druck, je groI3er das geloste Gasvolumen ist 
uud ferner eine Loslichkeitsverminderung oder -erhohung bei Ab- 
weichungen des Verhalteus der verwendeten Gase vom p.v-Gesetz 
(Verminderung bei p .v<l  oder Erhohung bei p .v>l) ,  wobei also 
auch gegenseitige Kompensation dieser Effekte stattfinden kann. 
Vortr. hat die Loslichkeit von Wasserstoff in Hexan, Cyclohexan, 
Benzol und m-Xylol bei Wasserstoffdrucken von 50, 100 und 150 at  
bei 35O und 7Z0 uutersucht, indem diese Fliissigkeiten mit dem 
Wasserstoff in thermodynamisches Gleichgewicht gebracht und 
dann nach einem volurnenometrischen Verfahren die Wasserstoff- 
inenge bestimmt wurde, die aus einer abgemessenen Fliissigkeits- 
menge bei Entspannung auf den eigenen Dampfdruck entweicht. 
Die Anordnung und der Gang der Versucbe werden vom Vortr. 
genauer erlautert. Bei den hier verwendeten Drucken war das 
Nenrysche Gesetz noch erfiillt. Die Loslichkeit in Kubikzentimeter 
Gas in1 Normalzustand je Gramn Losungsmittel ergab sich bei 
100 at  Wasserstoffdruck fiir Hexan, Cyclohexan, Benzol und m-Xylol 
zu bzw. 16.7, 10,9, 7.8 und 7.4 b:i 35O. (Die Unsicherheit der Messung 
konnte auf weniger als 1 % herabgedriickt werden!) Bemerkens- 
wert ist der noch deutlich nachweisbare Unterschied des verschieden 
gebauten Benzols und m-Xylols. Bei hoherer Temperatur (72O) 
stieg die Loslichkeit von Wasserstoff in Benzol bei den eben ge-  
iiannten Bedingungen erheblich an. namlich von 7,8 auf 10,Z. Einc. 
eingehendere theoretische Betrachtung sowie die Deutung der Ab- 
stufuug der Loslichkeitswerte eines Gases in chemisch-ahnlichen 
Losungsmitteln mu5te aus Zeitmangel beim Vortrag unterhleibrri, 
wird aber in der Vortragsveroffentlichung gebracht werden. 

WEUI BUCHER 

Licht und Materie. Von L. d e  Broglie. Ergebnisse der neuen 
Physik. 329 S. H. Goverts, Hamburg 1939. Preis geb. RM. 9,60. 

Das vorliegende Buch enthalt eine Reihe gemeinverstandlicher 
Aufsatze und Vortrage iiber die Entwicklung der zeitgenossischen 
Physik, welche sich zwar im Inhalt haufig iiberschneiden, dafiir aber 
Gelegenheit geben, das fundamentale Problem voii der dualen Natur 
von Licht und Materie (Welle oder Korpuskel) von den verschie- 
densten Seiten her zu beleuchten. De Broglie war der erste, welcher 
die Wellennatur der Materie voraussagte. Diese Voraussage war 
das Ergebnis einer kiihnen und abstrakten Spekulation, die erst 
spater durch das Experiment bestatigt und schlieOlich zu unserer 
heutigen Quantenmechanik ausgebaut wurde. Als Einfiihrung in die 
allgemeinen Ideen und Probleme der heutigen Physik ist diese Dar- 
stellung ganz hervorragend geeignet, wenn auch ein wirkliches Ver- 
standnis ohne genauere Schilderung der experimentellen Methoden 
und der mathematischen Ansatze niemals erzielt werden kann. 

Das Buch wird eingeleitet durch ein von Werner Heisenbery 
verfa5tes Vorwort und durch ein Vorwort des Verfassers. Es ist von 
besonderem Reiz, daraus die Auffassung dieser beiden an der Aus- 
gestaltung unseres heutigen physikalischen Weltbildes so hervor- 
ragend heteiligter Forscher von der Rolle der Quantentheorie in der 
Physik und ihrer Beziehung zu den allgemeineren Problemen der 
menschlichen Erkenntnis kennenzulernen. 

Nicht allein von Physik ist in diesem Buch die Rede. In  eineni 
besonderen Abschnitt mit der Uberschrift ,,Ceist und Maschine" 
wirft de Broglie die fiir unsere heutige Kultur besonders akute Frage 
auf: ,.Wird die Maschine, die Tochter des Verstandes, die unsere 
Zivilisation beherrscht, und so unser Dasein belastet, sich nicht gegen 
ihre Mutter wenden und sie zermalmen? Wird sich die Menschheit 
nicht abwenden vom Meditieren, vom reinen Denken. von all den 
hoheren Formen geistiger Wirksamkeit, die nicht nur die Ehre der 
Menschheit sind, sondern die Vorbedingung ihrer fortschreitenden 
Entwicklung?" Mit einem herzerquickenden Optimismus bekennt 
sich der Verfasser zu der grol3en Sehnsucht der menschlichen Seek 
als der Wurzel der asthetischen und ethischen Empfindungen und 
Krafte, ,,einer Sehnsucht, die an tiefste und geheimnisvollste Krafte 
des Lebens gebunden i$. Diese Sehnsucht ist der Menschheit zu 
allen Zeiten eigen gewesen. Ich glaube nicht, daO sie aussterben wird, 
bevor die Menschheit selhst ausstirbt." R. Becker [BB. 186.1 

Die Physik des  20. Jahrhunderts .  Von P. J o r d a n .  3. Aufl., 
(Die Wissenschaft, Bd. 88). F. Vieweg & Sohn, Braun- 

Die dritte Auflage des schon in weiten Kreisen bekannten 
Jordanschen Buches beriicksichtigt auch das neuentdeckte Meson. 
Wieder ist die Physik um ein Beispiel reicher, das zeigt. in wir 
gliicklicher Weise die theoretische Durchdringung eines Stoffes auf 
die empirische Wissenschaft der Physik befruchtend gewirkt hat. 
Die neue Denkweise der Physik wird von Jordav in meisterhafter 
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